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РЕЗЮМЕ

Статья содержит обзор нормативных регламентов, посвящённый методическим подходам к системам оценки и сертификации реагентов, матери-
алов и технологий, используемых при водоподготовке в России и за рубежом. При поиске литературы использовали следующие базы данных: Pubmed, 
Scopus, Web of Science, MedLine, Global Health, РИНЦ, а также метод поиска на основе ключевых слов и цитирования.
Используемые в водоподготовке реагенты и материалы не должны ухудшать органолептических свойств воды, поддерживать рост микроорга-
низмов, обладать цитотоксическим и мутагенным действием. Оценка их безопасности включает изучение примесей, химических и физических 
свойств, максимальные дозы, поведение в воде, трансформацию в разных средах, миграцию и кумулятивный эффект. Во многих странах реагенты, 
оборудование и материалы подлежат сертификации различными организациями и специализированными лабораториями, устанавливаются про-
цедуры контроля, охватывающие закупку, проверку, обращение, хранение и техническое обслуживание для гарантированного качества. Вместе с 
тем используются разные критерии и нормы для оценки этих параметров (от 0,1 ПДК до ПДК в вытяжке), различные методики. Методология 
проведения исследований, условия постановки эксперимента и методы оценки полученных результатов также существенно различаются, что 
может приводить к несовпадению и конечных результатов, следовательно, к разрешению или отсутствию такового на применение в питьевом 
водоснабжении. Стандартизация методик и критериев обеспечит комплексный и всесторонний подход к выбору реагентов и материалов, контак-
тирующих с питьевой водой, устранит имеющиеся противоречия, поможет объединить усилия множества организаций для создания оптимального 
варианта нормирования.
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ABSTRACT

The article contains an overview of regulatory standing orders devoted to the issues of methodological approaches to assessment and certification systems of reagents, 
materials, and technologies used in water treatment in Russia and abroad. When conducting a literature search, the following databases were used: Pubmed, 
Scopus, Web of Science, MedLine, Global Health, RSCI, as well as a search method based on keywords and citations.
Reagents and materials used in water treatment must neither impair the organoleptic properties of water, support the growth of microorganisms, nor have a cytotoxic 
or mutagenic effect. Their safety assessment includes studies of impurities, chemical and physical properties, maximum doses, behaviour in water, transformation in 
different environments, migration, and cumulative effects. Reagents, equipment, and materials in many countries are subject to certification by various organizations 
and specialized laboratories. There are established procedures for their control, including procurement, inspection, handling, storage, and maintenance to ensure 
quality. At the same time, there is a number of differences: various criteria and standards are used to assess these parameters (from 0.1 MPC to MPC in the hood), 
and unlike methods. The research methodology, experimental conditions and methods for assessing the results obtained also differ significantly, which can lead to 
differences in the final results concluding permission and not permission for use in drinking water supply. Standardization of methods and criteria will provide an 
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в композитных материалах, недостаточно исследованы как 
с точки зрения потенциального воздействия на здоровье, 
так и с точки зрения рабочих характеристик продуктов [9]. 
В настоящем обзоре собрана информация о подходах разных 
стран к регулированию применения материалов и реагентов 
в питьевом водоснабжении, проведён анализ нормативных 
правовых и методических документов, действующих на тер-
ритории зарубежных стран и в России.

Оценка материалов и реагентов, применяемых  
в питьевом водоснабжении в Европейском союзе

С 12 января 2021 г. на территории Европейского союза 
(ЕС) действует новая Директива ЕС 2020/2184 [10], которая 
полностью вступит в силу в течение двух лет, когда войдёт 
в законодательство стран-участниц. В прежней Директиве 
98/83/ЕС учитывались только параметры оценки качества 
воды, но не было единых требований к продуктам, контак-
тирующим с питьевой водой. Из-за этого на территории 
ЕС образовалось более 15 различных сертификационных 
и испытательных организаций, регулирующих лицензиро-
вание продуктов и материалов, применяемых в питьевом 
водоснабжении [11]. Государства – члены ЕС в основном  
не координировали усилия при реализации требований Ди-
рективы, в результате чего возникло множество националь-
ных нормативов при отсутствии гармонизированных стан-
дартов [11]. Это препятствовало свободному обращению 
таких материалов и продуктов и противоречило принципам 
внутреннего рынка ЕС [12, 13].

В новой Директиве уделяется внимание реагентам и 
фильтрующим материалам, используемым для обработ-
ки воды, стандартам качества материалов и продуктов, 
контактирующих с питьевой водой, а также европейским 
спискам веществ, разрешённых для производства матери-
алов, контактирующих с водой. Эти списки создаются при 
содействии Европейского химического агентства (ECHA), 
а разработкой стандартов для единообразных испытаний 
и тестирования продуктов на соответствие требованиям 
Директивы занимается Европейский комитет по стандар-
тизации (CEN) [13, 14]. Наряду с вышеупомянутой Дирек-
тивой на территории ЕС действуют несколько документов, 
устанавливающих требования к реагентам и материалам, 
применяемым в питьевом водоснабжении. Например, Ре-
гламент Европейского парламента и Европейского совета 
ЕС № 305/2001 по строительной продукции (Construction 
Products Regulation, CPR), цель которого – гарантировать 
соответствие строительного оборудования и материалов, 
находящихся в обращении на территории ЕС, установ-
ленным стандартам и обеспечивать безопасность и защи-
ту жизни и здоровья населения, имущества и окружающей 
среды при изготовлении данных материалов. В частности, 
они не должны выделять в питьевую воду опасные веще-
ства или вещества, которые иным образом оказывают  

Введение
Доступ к безопасной питьевой воде имеет принципиаль-

ное значение для здоровья будучи одним из основных прав 
человека и составной частью эффективной политики в об-
ласти охраны здоровья [1, 2]. Для обеспечения населения 
безопасной питьевой водой в настоящее время используют-
ся различные реагенты и методы водоподготовки, системы 
водоснабжения. В современных условиях обеспечение насе-
ления доброкачественной питьевой водой является актуаль-
ной проблемой, поскольку реагенты и технологии должны 
обладать достаточной эффективностью очистки воды из ис-
точников питьевого водоснабжения, потенциально загряз-
нённых такими соединениями, как поли- и перфторалкиль-
ные вещества, фармацевтические препараты, искусственные 
наночастицы, микропластик и др. [3, 4], попадающими в 
поверхностные воды вследствие развития промышленности. 
Все эти соединения уже были обнаружены в источниках пи-
тьевой воды и даже в водопроводной воде, что превращает её 
в потенциальный источник риска для организма человека. 
Присутствие соединений с доказанной токсичностью [5, 6]  
в водоисточниках вызывает обеспокоенность в связи с воз-
можной угрозой качеству и безопасности питьевой воды 
и способностью водоочистных станций на достаточном 
уровне эффективности справиться с этой проблемой. В на-
стоящее время усиленно разрабатываются научные основы 
технологий обработки воды, учитывающие специфику этой 
отрасли, а именно большие объёмы воды, чрезвычайно ма-
лые концентрации растворённых веществ, требуемая высо-
кая степень очистки, вплоть до полного отсутствия антропо-
генных загрязнений, при водоподготовке бутилированных 
вод [7]. Эти способы и методы водоподготовки должны быть 
эффективными и безопасными, но в то же время не должны 
ухудшать характеристик уже очищенной воды. Это же каса-
ется и санитарно-технического состояния водопроводных 
сетей. В связи с этим во многих странах существует ряд на-
циональных и независимых систем оценки и сертификации 
добавок и материалов, контактирующих с питьевой водой. 
В качестве примера можно привести Датское агентство по 
охране окружающей среды, которое имеет собственную 
схему анализа пригодности пластмассовых материалов для 
использования в системах водоснабжения. Так, в Дании 
трубы из полипропилена не используются для водоснабже-
ния, и европейский стандарт в целом не подготовлен для 
их применения [8]. Во многих странах подобные системы 
также отсутствуют либо не применяются. Ещё одна про-
блема современных городов – длительное использование 
трубопроводов, вследствие чего материалы, из которых они 
изготовлены, могут деградировать и ухудшать качество пи-
тьевой воды. Поэтому необходимы знания о долгосрочных 
эффектах миграции химических веществ из материалов [9]. 
Кроме того, есть мнение, что так называемые «коктейль-
ные» эффекты веществ, которые могут взаимодействовать 

integrated and comprehensive approach to the selection of reagents and materials in contact with drinking water, eliminate existing contradictions, and help to unite 
the efforts of many organizations to create an optimal standardization option.
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ствии с разделом 3 параграфа 17 Федеральное агентство 
по окружающей среде Германии (Umweltbundesamt, UBA) 
устанавливает критерии оценки сооружений для забора, 
очистки и распределения питьевой воды. В соответствии с 
разделом 7 параграфа 17 при добыче, обработке и распреде-
лении питьевой воды могут применяться только вещества 
или предметы, разрешённые для контакта с неочищенной 
питьевой водой, и могут использоваться лишь физические 
или химические процессы, предназначенные для питьевого 
водоснабжения [17, 18].

До 21 марта 2021 г. действовало руководство по гигиени-
ческой оценке органических материалов, контактирующих 
с питьевой водой (Руководство KTW). Оно было заменено 
базой данных для оценки пластмасс и других органических 
материалов. Этой же базой заменено руководство по гиги-
енической оценке смазочных материалов, контактирующих 
с водой. UBA разработало правила на переходный период, 
пока база оценки не станет обязательной (переходный регла-
мент KTW-BWGL; оценка размеров стекловолокна в соот-
ветствии с директивами UBA) [19].

Инициатива 4MS (Member State) – совместные усилия 
по сотрудничеству четырёх стран (Германия, Франция, 
Нидерланды и Великобритания), позволившие, несмотря 
на сложность гармонизации, разработать общие подходы к 
оценке металлических, органических и цементных материа-
лов, контактирующих с водой [20, 21]. Позднее к инициати-
ве 4MS присоединилась Дания. 4MS используют (или пла-
нируют использовать) общие либо сопоставимые практики 
по следующим направлениям [22]:

• приемлемость компонентов, используемых в материалах, 
контактирующих с питьевой водой;

• тестирование материалов;
• использование общих методов испытаний и установка 

уровней приемлемости;
• спецификация испытаний продукции;
• обзор заводского производственного контроля и уста-

новление требований к аудиторским испытаниям;
• оценка органов по сертификации и тестированию.

Цель инициативы 4MS – создать Положительные спи-
ски (Positive List) органических веществ, металлических и 
цементных материалов, эмалей и керамических материалов. 
Вещества-кандидаты, включение которых в список возмож-
но, – это вещества из существующих национальных поло-
жительных списков стран-участниц, бывшие ранее в «Объ-
единённом списке». Эти вещества могут быть перенесены в 
Положительный список после рассмотрения 4MS. Вещества, 
разрешённые для использования в материалах, контактирую-
щих с пищевыми продуктами (Food Contact Materials, FCM), 
также включаются в список как разрешённые для использова-
ния в материалах, контактирующих с питьевой водой [10, 23].

Сравнительная оценка методических подходов к оцен-
ке полимерных материалов в России и Германии подробно 
представлена в статье [24]. Оценка металлических материа-
лов производится UBA на основании заявки производителя 
или заявителя. Исследования проводятся аккредитованны-
ми лабораториями. Коррозионные свойства материалов или 
компонентов, изготовленных из них, UBA не оценивают. 
Оценка материалов ограничивается только гигиенической 
пригодностью – проверкой на соответствие продукта «спи-
ску составов» и испытанием на соответствие продукта требо-
ваниям к свойствам поверхности (определение наличия ор-
ганических материалов в виде остатков производственного 
процесса, характеристика исходной поверхности, покрытие 
в местах контакта с водой, соответствие компонентов евро-
пейским и (или) национальным нормативным требовани-
ям) [25]. Сплавы, не попадающие в категории «Списка со-
ставов», могут быть протестированы и добавлены в список с 
помощью создания новой категории.

Оценка цементных материалов регулируется рабочим 
листом DVGW W 347 «Гигиенические требования к цемент-
но-связанным материалам в секторе питьевой воды – испы-
тания и оценка» (до 21 марта 2021 г.). Если в продукции  

негативное воздействие на питьевую воду [15]. Требования 
к реагентам для питьевого водоснабжения в ЕС установ-
лены Регламентом 528/2012/ЕС «Положение о биоцидных 
веществах» (Biocidal Products Regulation, BPR). Это норма-
тивно-правовой акт, которым регулируется порядок про-
изводства, маркировки, размещения на рынке и исполь-
зования биоцидных веществ, применяемых для защиты 
людей, животных, материалов или изделий от вредоносных 
организмов, таких как паразиты или бактерии. Биоцидные 
реагенты и активные вещества делятся на четыре категории 
и двадцать три типа, один из которых – дезинфицирующие 
средства для питьевой воды. Основные требования к био-
цидным реагентам:

• должны быть достаточно эффективны;
• не должны оказывать неприемлемого воздействия на 

организмы-мишени, в частности не должны вызывать 
резистентность;

• биоцидные реагенты или их остатки не должны оказы-
вать немедленного или отложенного, прямого или кос-
венного негативного воздействия на здоровье людей, жи-
вотных и окружающую среду.
Выпуск биоцидного продукта на рынок запрещается, 

если он классифицируется как токсичный или очень ток-
сичный, относится к канцерогенам 1-й или 2-й категорий, 
мутагенам 1-й или 2-й категорий, оказывает влияние на 
репродуктивную функцию, обладает эндокринными разру-
шающими свойствами или оказывает нейротоксическое или 
иммунотоксическое действие [16]. Согласно данному регла-
менту, все биоцидные реагенты требуют разрешения, пре-
жде чем они могут быть размещены на рынке, а активные 
вещества, содержащиеся в них, должны быть предваритель-
но одобрены [17].

Оценка материалов и реагентов для питьевого 
водоснабжения в Германии, инициатива 4MS

В Германии действует Постановление о качестве воды 
для потребления людьми TrinkwV в качестве реализации 
Директивы ЕС 98/83/ЕС и постепенно происходит пере-
ход к внедрению требований новой Директивы 2020/2184. 
В параграфе 11 регламентируются материалы для водо-
подготовки и методы дезинфекции. Так, в соответствии с 
пунктом 1 при добыче, очистке и распределении питьевой 
воды могут использоваться только материалы для очистки, 
включённые в список Федерального министерства здраво-
охранения (Bundesministerium für Gesundheit, BMG). Спи-
сок должен содержать требования к использованию этих 
веществ, а именно: допустимость добавок, ПДК остатков 
и продуктов реакции, остающихся в питьевой воде, цели 
использования и другие условия применения. Список со-
держит также перечни минимальных концентраций сво-
бодного хлора, диоксида хлора или других обрабатываю-
щих веществ для конечной дезинфекции, регламентирует 
испытания, необходимые при обработке материалов. Для 
дезинфекции питьевой воды могут использоваться только 
те процедуры, которые внесены в список, который ведёт 
Федеральное агентство по окружающей среде. Включение 
веществ в список происходит только в том случае, если ве-
щества и процессы достаточно эффективны при условиях, 
упомянутых в пункте 1. Пункт 5 параграфа 15 разъясняет 
процесс включения препаратов или методов дезинфекции 
в списки, разрешающие их использование. Параграф 17 
содержит требования к системам для забора, обработки и 
распределения питьевой воды, в соответствии со вторым 
разделом этого параграфа материалы, которые использу-
ются для нового строительства или обслуживания систем 
добычи, обработки и распределения питьевой воды, кон-
тактируют с питьевой водой, не должны прямо или кос-
венно отрицательно влиять на здоровье человека, на запах, 
вкус воды. Также эти материалы не должны выделять в 
питьевую воду вещества в концентрациях, превышающих 
общепринятые технологические нормативы. В соответ-
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рекомендованных для использования в водоочистке и водо-
подготовке. В основе списка лежит решение Комитета На-
ционального совета по здоровью и медицинским исследо-
ваниям Австралии «Реагенты, используемые для питьевой 
воды». Вещества оценивались по цели применения, эффек-
тивности достижения этой цели, безопасности для человека 
при попадании в организм в концентрациях, присутствую-
щих в очищенной воде. Национальный совет по здоровью 
и медицинским исследованиям Австралии не уполномочен 
утверждать или рекомендовать новые химические вещества 
для очистки питьевой воды в дополнение к перечисленным в 
Руководстве. Если производители, импортёры или предпри-
ятия водоснабжения хотят использовать для очистки воды 
вещества, которых нет в таблице, они должны убедиться, 
что законодательство на уровне штата или территории не 
запрещает их использование, а затем обратиться в соответ-
ствующие агентства, которые будут рассматривать новые 
препараты с точки зрения их эффективности и безопасно-
сти для здоровья человека и окружающей среды. Оценка 
безопасности включает изучение примесей, химических и 
физических свойств, максимальные дозы, поведение в воде, 
трансформацию в разных средах, миграцию и кумулятивный 
эффект. Также оценивается потенциальное действие реаген-
тов на материалы, используемые в очистных сооружениях. 
Устанавливаются процедуры контроля реагентов, в том 
числе на этапах закупки, проверки, обращения, хранения и 
технического обслуживания для гарантированного качества. 
Эти обязанности определяются в контрактах на закупку [33].

Материалы, используемые в системах питьевого водо-
снабжения, должны соответствовать требованиям стандарта 
AS/NZS 4020. Products for use in contact with drinking water. 
Standards Australia/Standards New Zealand [34]. Он разрабо-
тан на основе британского стандарта BS6920 в 1991 г. и адап-
тирован к условиям Австралии. Данный стандарт оценивает 
пригодность товаров и материалов, предназначенных для 
контакта с питьевой водой, с учётом их влияния на качество 
воды. Согласно стандарту, такие материалы не должны вы-
делять в воду вещества, которые могут негативно сказаться 
на здоровье человека и (или) качестве воды. Соединения не 
должны изменять органолептических свойств воды, поддер-
живать рост микроорганизмов, обладать цитотоксическим и 
мутагенным действием.

Оценка материалов и реагентов для питьевого 
водоснабжения в Великобритании

В Великобритании и Северной Ирландии материалы, 
компоненты и оборудование, контактирующие с питьевой 
водой, должны быть одобрены WRAS (Water Regulations 
Advisory Scheme). Для получения сертификата необходи-
мо провести испытание продукции в два этапа: первый – 
проверка на соответствие британским стандартам с целью 
изучения влияния на органолептические и химические 
свойства, второй – с целью исследования механических и 
гидравлических свойств конструкций и механизмов. Стан-
дарт в четырёх частях (последнее обновление – 2014 г.) на-
зывается «Пригодность неметаллических материалов и изде-
лий для использования в контакте с водой, предназначенной 
для потребления человеком, с учётом их влияния на каче-
ство воды» (Suitability of non-metallic materials and products for 
use in contact with water intended for human consumption with 
regard to their effect on the quality of the water, BS 6920). Это 
нормативный документ, согласно которому все неметалли-
ческие материалы, которые контактируют с водой, предна-
значенной для бытового использования или производства 
продуктов питания, должны соответствовать требованиям 
BS 6920. В нём устанавливаются методы испытаний для 
оценки пригодности неметаллических материалов: будут ли 
они придавать запах или привкус воде, вызывать изменение 
её внешнего вида (цвета или мутности), способствовать ро-
сту микроорганизмов, выделять вещества, вредные для здо-
ровья человека, в том числе токсичные металлы [35].

присутствует более 25% органических компонентов, дей-
ствует KTW-BWGL (DVGW W 270), в котором описываются 
методы оценки усиления роста микроорганизмов на неме-
таллических материалах, контактирующих с питьевой во-
дой [26, 27]. Если необходима оценка сырья для производ-
ства цементных материалов, не включённых в рабочий лист 
W 347 DVGW, то возможна его оценка Федеральным агент-
ством по окружающей среде [19]. Для цементных изделий 
заводского изготовления (бетонные трубы или облицовка 
из цементного раствора для чугунных труб) возможно под-
тверждение гигиенической пригодности готового продукта 
на основе исследований сегментов труб при условии, что 
продукт всегда изготавливается из одних и тех же материа-
лов. Если все составляющие продукта соответствуют требо-
ваниям и имеют соответствующие сертификаты, проверку 
готового продукта не проводят. Также предусматривается 
тест на миграцию, выполняемый с помощью стандартов 
DIN EN 196–1 и DIN EN 14944–1. Водные вытяжки ана-
лизируют по параметрам запаха, цвета, мутности, концен-
трации общего углерода и выбранным металлам [26].

Оценка материалов и реагентов для питьевого 
водоснабжения в Швеции

Охрана вод регулируется в Швеции Экологическим ко-
дексом SFS 1998: 808, а также руководящими принципами и 
постановлениями Шведского агентства по охране окружаю-
щей среды. Охрана воды в Швеции регулируется также пра-
вилами, изложенными в Директиве ЕС 2000/60/EC. Таким 
образом, законодательство Швеции в области водной поли-
тики придерживается как стандартов ЕС, так и собственных 
национальных правил [28].

Национальные правила Швеции (BBR), раздел 6:62, гла-
сят, что установки для водопроводной воды должны быть 
спроектированы таким образом, чтобы водопроводная вода 
после крана была гигиеничной, а холодная водопроводная 
вода после крана должна соответствовать требованиям каче-
ства, указанным в правилах Национальной продовольствен-
ной администрации для питьевой воды. Также оговаривает-
ся, что водопроводные системы должны изготавливаться из 
таких материалов, которые исключают попадание вредных 
веществ в водопроводную воду. Установки не должны выде-
лять запах или придавать привкус воде [29]. Согласно BBR, 
водопроводные системы должны изготавливаться из матери-
алов, не вызывающих миграций вредных веществ в питьевую 
воду. Однако в правилах не указывается никаких предельных 
значений для миграции веществ из продуктов и материалов, 
используемых в водоподготовке, за исключением свинца. По-
этому для такой оценки Швеция использует списки органи-
ческих материалов и металлов, рекомендуемых для использо-
вания другими странами [30]. В Швеции в настоящее время 
аккредитованы исследовательские институты RISE of Sweden 
AB и Kiwa Sverige AB для сертификации продуктов и матери-
алов, контактирующих с питьевой водой [30]. Для решения 
проблем, связанных с качеством питьевой воды, Шведское 
химическое агентство разработало платформу информации и 
знаний [31]. Данная платформа позволяет собрать опыт и базу 
данных о новых материалах и продуктах, следить за рынком в 
этой области, координировать работу органов власти. Тем не 
менее до настоящего времени не решена задача выбора ме-
тодов испытаний для используемых материалов и установки 
нормативов предельных значений миграции вредных веществ 
из материалов в питьевую воду [32].

Оценка материалов и реагентов для питьевого 
водоснабжения в Австралии

Основным документом, регламентирующим качество 
питьевой воды в стране и применение реагентов в системах 
питьевого водоснабжения, является Руководство Австра-
лии по питьевой воде (Australian Drinking Water Guidelines, 
the ADWG) [33], которое содержит список из 35 веществ, 
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ная на расчётное количество потенциальных источников ве-
щества из всех продуктов в системе очистки и распределения 
питьевой воды. Если количество источников неизвестно, 
применяется значение 0,1 ПДК по умолчанию.

Оценка материалов и реагентов для питьевого 
водоснабжения в России

На территории Российской Федерации действует Реше-
ние Комиссии Таможенного союза № 299 «О применении 
санитарных мер в Евразийском экономическом союзе» от 
28 мая 2010 г., в котором утверждён перечень продукции, 
подлежащей контролю и надзору, в том числе материалов 
и оборудования, используемых в водоподготовке и водо-
снабжении1. В пунктах 1.1 и 1.3 раздела 1 этих Требований 
установлены гигиенические показатели и нормативы безо-
пасности подконтрольных товаров из перечня. В разделе 3 
главы II установлены требования к материалам, реагентам, 
оборудованию, используемым в системах хозяйственно-пи-
тьевого водоснабжения. Согласно пункту 2.1 раздела 3 главы 
II, они в ходе эксплуатации не должны оказывать вредно-
го воздействия на окружающую среду и здоровье, ухудшать 
органолептические свойства воды, приводить к увеличению 
концентрации веществ, выходящих за пределы гигиениче-
ских нормативов, способствовать развитию микрофлоры  
в воде, образовывать соединения и (или) продукты транс-
формации в концентрациях, превышающих нормативы, ока-
зывать в процессе применения вредное воздействие на здо-
ровье работников. Требования к безопасности закреплены  
в пунктах 3.1–3.6 раздела 3 главы II Требований. Безопас-
ность обеспечивается благодаря регламентированию содер-
жания в воде химических веществ, примесей и продуктов 
их трансформации, а в продукте – исходных, побочных хи-
мических соединений и других примесей. Оценка безопас-
ности проводится также для конструкционных материалов 
и внутренних покрытий, новых технологий. Существует Пе-
речень материалов, реагентов и малогабаритных очистных 
устройств, разрешённых для применения в практике водо-
очистки и водоснабжения, утверждённый Государственным 
комитетом санитарно-эпидемиологического надзора Рос-
сийской Федерации в 1992 г. (изм. от 1998 г.)2. В нём указаны 
основные критерии положительной гигиенической оценки 
новых материалов. Новые материалы допускаются к исполь-
зованию после гигиенических исследований и экспертизы 
нормативной документации, импортную продукцию до-
пускают к эксплуатации при наличии оценки сертификата 
страны-поставщика или результатов исследований, прове-
дённых в России. Оценка проводится в соответствии с «Ме-
тодическими указаниями по гигиеническому контролю за 
изделиями из синтетических материалов, предлагаемых для 
использования в практике хозяйственно-питьевого водо-
снабжения» № 2349–813, «Инструкцией по санитарно-хими-
ческому исследованию изделий из полимерных материалов, 
предназначенных для использования в хозяйственно-пи-
тьевом водоснабжении и водном хозяйстве» № 4359–874  

Оценка материалов и реагентов для питьевого 
водоснабжения в Америке и Канаде

Закон о безопасности питьевой воды (Safe Drinking Water 
Act, SDWA) требует, чтобы каждый штаты США самостоя-
тельно нес ответственность за качество питьевой воды. В от-
личие от Великобритании и Нидерландов на федеральном 
уровне в США не существует специальной нормативной 
базы реагентов для очистки питьевой воды. Национальный 
фонд санитарии (NSF International) и Американская ассо-
циация водопроводных сооружений (AWWA) разработали 
стандарты, подробно описывающие минимальные требова-
ния к химическим веществам для очистки питьевой воды. 
Многие штаты включают эти стандарты в свои норматив-
ные положения и правила по безопасной питьевой воде 
[36]. Соблюдение этих стандартов является добровольным, 
то есть AWWA не делает их обязательными. Но стандарты 
обязательны для коммунальных предприятий и регулирую-
щих органов. Стандарты AWWA – это общепринятые стан-
дарты, они разрабатываются добровольными комитетами, 
членами которых являются представители всех сегментов 
Сообщества питьевой воды. Члены комитета должны до-
стичь консенсуса, прежде чем стандарт будет отправлен на 
рассмотрение в Совет по стандартам AWWA и Исполнитель-
ный комитет. Совет директоров AWWA принимает решение 
об окончательном утверждении. Химические стандарты для 
средств, используемых при очистке питьевой воды, утверж-
дены Американским национальным институтом стандартов 
(ANSI). Стандарт NSF/ANSI 60 Drinking Water Treatment 
Chemicals – Health Effects (Реагенты для очистки питьевой 
воды – влияние на здоровье) устанавливает минимальные 
требования, касающиеся воздействия на здоровье человека 
химикатов, химических загрязнений и примесей, попадаю-
щих непосредственно в питьевую воду из веществ, применя-
емых для её очистки.

Химические вещества, попадающие под действие стан-
дарта NSF CAN 60-2020, – это коагулянты и флокулянты 
(бетонит, хлорид алюминия); вещества, контролирующие 
коррозию и накипь (фосфорная кислота, монофосфат ка-
лия); соединения, влияющие на pH (гидроксид магния, 
оксид магния); дезинфицирующие средства и окислители 
(безводный аммиак, хлор); вещества для прочих видов об-
работки (фторид кальция, сульфат меди). Этот стандарт был 
разработан в 80-е годы XX века [37]. Ещё один стандарт носит 
название NSF/ANSI 61 Drinking Water System Components – 
Health Effects (Компоненты системы питьевой воды – влия-
ние на здоровье). Он охватывает все продукты, контактирую-
щие с питьевой водой или реагентами для очистки питьевой 
воды, от источника до крана. В настоящее время в 49 штатах 
США и 11 провинциях (территориях) Канады действуют за-
коны, правила или политика, требующие, чтобы компонен-
ты систем питьевой воды соответствовали стандарту NSF/
ANSI/CAN 61 [38]. Некоторые стандарты для питьевой 
воды сопровождаются сборниками руководящих указаний, 
позволяющими организовать их эффективное внедрение и 
соблюдение. В одном из сборников (NSF CAN 600: Health 
Effects Solvent Criteria) основное внимание уделяется оценке 
воздействия на здоровье и параметрам химических веществ 
в питьевой воде. Ранее этот сборник был Приложением А 
стандарта NSF/ANSI 61 [39]. Сертификация NSF основана 
на оценке ожидаемых уровней примесей в очищенной пи-
тьевой воде с точки зрения здоровья и включает два важных 
аспекта: анализ продукта для определения нормализован-
ной концентрации «на кране» и токсикологический обзор 
для определения ориентированной на здоровье допустимой 
концентрации одного вещества для всех компонентов про-
дукции. Допустимая концентрация одного продукта (SPAC) 
включает вклад вещества (загрязнителя) в питьевую воду, 
который может возникать из нескольких продуктов или ма-
териалов, используемых в системе обработки и распределе-
ния, а не только из-за химического продукта, оцениваемого 
в данный момент. В основном SPAC – это ПДК, разделён-

1 Единые санитарно-эпидемиологические и гигиенические 
требования к продукции (товарам), подлежащей санитарно-эпиде-
миологическому надзору (контролю) // Решение Комиссии Тамо-
женного союза от 28 мая 2010 г. № 299. В ред. решения Евразийской 
экономической комиссии от 10.11.2015 г. № 149.

2 Перечень материалов, реагентов и малогабаритных очистных 
устройств, разрешённых Государственным комитетом санитарно-
эпидемиологического надзора Российской Федерации для приме-
нения в практике хозяйственно-питьевого водоснабжения». Утв.  
Госкомсанэпиднадзором России 23.10.1992 г. № 01–19/32–11. 
С изм. от 25.12.1998 г.

3 Методические указания по гигиеническому контролю за из-
делиями из синтетических материалов, предлагаемых для исполь-
зования в практике хозяйственно-питьевого водоснабжения. Утв. 
Минздравом СССР 23.03.1981 г. № 2349–81.

4 Инструкция по санитарно-химическому исследованию изде-
лий из полимерных материалов, предназначенных для использова-
ния в хозяйственно-питьевом водоснабжении и водном хозяйстве 
(утв. Минздравом СССР 05.03.1987 г. № 4259–87).
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и здоровья населения, исследование органолептических, 
физико-химических свойств и влияния на микробиологи-
ческие показатели. Материалы и реагенты не должны из-
менять органолептических свойств воды, поддерживать рост 
микроорганизмов, обладать цитотоксическим и мутагенным 
действием. Оценка их безопасности включает изучение при-
месей, химических и физических свойств, максимальных 
доз, поведения в воде, трансформации в разных средах, ми-
грации и кумулятивного эффекта. Также оценивают потен-
циальное действие реагентов на материалы, используемые в 
водоснабжении.

Реагенты, оборудование и материалы во многих стра-
нах подлежат сертификации различными организациями и 
специализированными лабораториями. Устанавливаются 
процедуры контроля реагентов, включая закупку, провер-
ку, обращение, хранение и техническое обслуживание для 
гарантированного качества реагентов. Вместе с тем есть и 
различия: для оценки этих параметров используются разные 
критерии, нормы (от 0,1 ПДК до ПДК в вытяжке) и мето-
дики. Методология исследований, условия проведения экс-
перимента и методы оценки полученных результатов также 
существенно различаются, что может приводить к различию 
и конечных результатов, от чего зависит разрешение или 
запрет на применение в питьевом водоснабжении. В одних 
странах законодательно регламентируется состав компо-
нентов в готовых продуктах, в других – процент миграции 
из материала либо концентрация вещества в вытяжке. На 
мировом уровне это не способствует гармонизации и уни-
фикации оценки и применения оборудования и материалов.

Стандартизация методик и критериев с учётом мирово-
го опыта и практики в Российской Федерации обеспечит 
комплексный и всесторонний подход к выбору материалов, 
контактирующих с питьевой водой, устранит имеющиеся 
противоречия, поможет объединить усилия множества ор-
ганизаций для создания оптимального варианта нормиро-
вания. Только приближенная к реальным условиям приме-
нения методология постановки исследований материалов, 
реагентов и технологий, используемых в питьевом водо-
снабжении, может гарантировать их всестороннюю безопас-
ность. При всеобщем и постоянном использовании таких 
методов и стандартов возможен положительный эффект в 
обеспечении населения качественной и безопасной питье-
вой водой.

и «Методическими указаниями по гигиенической оценке 
фильтрующих материалов, предлагаемых для использова-
ния в практике хозяйственно-питьевого водоснабжения» 
№ 4250–875. Перечень содержит более 350 наименований 
материалов, реагентов и изделий, в том числе 27 наимено-
ваний импортной продукции, и состоит из нескольких раз-
делов. Для оценки материалов и реагентов, контактирующих 
с водой в процессе её подготовки, применяют Методические 
указания «Питьевая вода и водоснабжение населённых мест. 
Санитарно-эпидемиологические исследования (испытания) 
материалов, реагентов и оборудования, используемых для во-
доочистки и водоподготовки» (МУ 2.1.4.2898–11)6, которые 
распространяются на исследование реагентов, добавляемых 
в воду, вспомогательного оборудования и конструкционных 
материалов, например, труб и соединительных элементов. 
Также МУ 2.1.4.2898–11 распространяются на испытания 
материалов, применяемых для обработки поверхностей обо-
рудования, фильтрующих зернистых материалов, сорбентов 
и мембран природного и искусственного происхождения, 
новых технологий, которые могут приводить к усилению 
миграции, трансформации или поступлению в воду ранее 
неизученных химических соединений.

Синтетические полиэлектролиты (коагулянты и флоку-
лянты) широко применяются в очистке воды по причине их 
высокой эффективности, относительной простоты исполь-
зования, универсальности и надёжности. Более подробно 
вопросы безопасного использования современных органи-
ческих реагентов в практике питьевого водоснабжения пред-
ставлены в статье [40].

Заключение
Оценка материалов и реагентов, используемых в водо-

подготовке и водоснабжении, имеет схожие цели и стра-
тегии в различных странах. Всегда предполагается оценка 
безопасности для окружающей среды (как среды обитания) 

5 Методические указания по гигиенической оценке фильтру-
ющих материалов, предлагаемых для использования в практике 
хозяйственно-питьевого водоснабжения (утв. Минздравом СССР 
22.01.1987 г. № 4250–87).

6 МУ 2.1.4.2898–11. Питьевая вода и водоснабжение населённых 
мест. Санитарно-эпидемиологические исследования (испытания) 
материалов, реагентов и оборудования, используемых для водо-
очистки и водоподготовки. М.: Роспотребнадзор, 2011. 28 с.
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